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Klasyfikacja Rob6t wg Wspodlnego Stownika Zamofvie
Dziak:
45000000-7 Roboty budowlane
Grupy Robot :
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budew
45200000-9 -Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletioyeektow
budowlanych lub ich eZci oraz roboty w zakresie aginierii
ladowej | wodnej
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
Klasy Robot :
45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektdwdowlanych ,
roboty ziemne
45230000-8- Roboty budowlane w zakresie budowy ruggoiwv, linii
telekomunikacyjnych i elektroenergetycznych, autustdréog,
lotnisk i kolei, wyréwnywanie terenu
45310000-3 -Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
Kategorie Robot :
45111000-8- Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45112000-5- Roboty w zakresie usuwania gleby
45113000-2- Roboty na placu budowy
45231000-5 -Roboty budowlane w zakresie budowy ruggdw , cagow
komunikacyjnych i linii elektroenergetycznych
45232000-2 -Roboty pomocnicze w zakresie rurggdw i kabli
45233000-9- Roboty w zakresie konstruowania , fundamentosvaraz
wykonania nawierzchni autostrad, drog i placéw
45236000-0- Wyréwnywanie terenu

45311000-G- Roboty w zakresie przewododw instalacji elektngjzoraz opraw
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1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne,j.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotycge robot
zwigzanych z wykonaniem przebudowy systemu napowietizameaktora
biologicznego SBR w oczyszczakuiekow we Wiadystawowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktprzetargowy i umowny przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3.  Zakres robot obgtych ST

W sktad niniejszej ST wchodzoboty obgte projektem technicznym.

2 Materiaty

2.1 SzczegoOtowe wymagania dotygze materiatow i urzadzen

Szczego6towe wymagania dotyce wymaganych materiatdéw i udzer zamieszczono w
ponizszych podrozdziatach.
UWAGA 1! Producenci urzadzen oraz typy urzadzen wyszczegolnione w projekcie

i specyfikacji nalg traktowac¢ jako przyktadowe.

UWAGA 2! Wymaga si¢ zastosowania uradzen takich jak podane w projekcie

i specyfikacji lub urgdzen réwnowaznych albo o parametrach wyszych.

2.2.1 Wymagania dla dyfuzorow

Dyfuzory musz posiadé zawory zwrotne, co zapobiega w czasie zaniknienia powietrza
lub awaryjnego zerwania membrany - przedostanu scieku do wgtrza instalacji
Sprzonego powietrza.

3
Zak3res wydajngéci dyfuzora: od 1,5 do 7,0 Nthmxh, maksymalny przeptyw powietrza: 10

Nm / mxh.

Twardas¢ membrany 57 + 5 Shore A, temperatura pracy: 0°@@f&, ceézar wiasciwy 1,10
g / cm3, wydhienie przy zerwaniu zgodnie z DIN 53504 > 500 %, ragmnatas¢ na dalsze
rozdzieranie w naddartej probki zgodnie z DIN 53235 8,0 N/mm. Gwint zewgtrzny 4",
Strata dnienia: 30+§10 hPa przy normalnym zakresie przypkyywpod koniec eksploatacji <

65 mbar przy 7,0 Nmhmxh. Natlenienie w czystej wodzie 17g@m3y x gikcbokas¢ w m.)
Mocowane g w Universal-adapter (Grommet) do mocowania napowietrzacza naggtym
rozdzielaczu gwint wewgtrzny 2.




Materiat membrany EPDM F053
talerzowego napowietrzacza HD-W

Jednostka Wartaie
Cigzar wiasciwy zgodnie z DIN 53479 g/cms 1,08 £ 0.03
Odporné¢ na dziatanie ozonu (50 pphm, 48 |hr) stopie bez spkan
zgodnie z ISO 1431
Twarda¢ Shore’a A zgodnie z DIN 53505 Shore A 53 5
Wytrzymatad¢ na rozrywanie zgodnie z DIN MPa > 10,0
53504
Wydtuzenie przy zerwaniu zgodnie DIN 53504 % > 400
Wytrzymatad¢ na dalsze rozdzieranie naddartej N/mm >7,0
prébki zgodnie z DIN 53507 A
Odbojna¢ zgodnie z DIN 53512 % > 55
Odpornd¢ temperaturowa °C 80
EPDM 33 %
Plastyfikator 33 %
Sadza, wypeltniacze 31 %
Reszta 3%

2.2.2 Wymagania dla rusztu napowietrzajcego

Wymaga s; aby kolektory gtéwne, kolektory boczne i ksztaltgolczeniowe rusztu
napowietrzajcego wykonane bylty z PVC-U DN 90 PN 10, rusogizasilagce kolektory
gidwne z wzy elastycznych PVC DN 63. Do klejenia najestosowd czysciki i kleje
zalecane przez dostagvaur PVC-U. Po wykonaniu rusztu napowiettzago naley
wykona minimum 6 godzing proke szczelnéci.

2.2.3 Wymagania dla dmuchawy
1. Agregat powinien b§wyposaony w:

a) Stopié sprzajacy zbudowany w oparciu o wirniki wykonane z jednegitewu oraz
lozyskowane na toyskach wateczkowych co znacznie poprawia tré@to

b) Przektadry pasow i silnik elektryczny,

¢) Rang nosng sprzzong z wahadtow potka utrzymupca silnik z napinaczem, ktora
zapewnia prawidtowy nagj paséw w czasie pracy,

d) Ttumik wylotowym absorpcyjny

e) Filtr powietrza z absorpcyjnym ttumikiem hatagussaniu.

d) Przyhcze elastyczne na ttoczeniu,

e) Zawor bezpieczstwa i zwrotny,

f) Przewody spustowe oleju zalazone zaworami.




g) Ostony pasow ngplowych zabezpieczgje przed wypadkiem.

2. Obudowa wyciszara powinna zapewnéapeten dosfp serwisowy jedynie od przodu
dmuchawy oraz pozwalaa ustawienie maszyny bok do boku

Powinna ograniczy hatas do poziomu nie przekracgaggo 80 db mierzonego zgodnie
z DIN EN ISO 2151.

Powinna te posiadéa

a) manometr

b) Wskanik zabrudzenia filtra

c) Termometr powietrza wylotowego z nastawnym punkpenehczania
d) Niezaleny wentylator

3. Uktad zabezpieczagy powinien wyhcza& dmuchaw w przypadku wzrostu
temperatury bloku ponad okteng wartcc.

Silnik powinien by wyposaony w PTC.

Producent powinien okék¢ liczbe godzin pracy maszyny po jakiej zalecany jest remon
stopnia spgzajacego i jaki jest jego koszt wraz z demamim i montaem oraz czas
przestoju maszyny (w przypadku gdy jest on zalecaaywzgédu na zuycie tozysk
tocznych)

2.2.4 Wymagania dla mieszadet

Zaprojektowane mieszadta zatapialne y7sgetnid nastpujace wymagania:

* Predkosé obrotowa mieszadta nie i@ by wicksza nk 470 obr/min

* Mieszadta maj by¢ nagdzane silnikami zatapialnymi w klasie izolacji Fstopniu
ochrony IP68. Silniki majby¢ zasilane napciem 400 V.

* Waly mieszadetl majby¢ utozyskowane w niewymagggych dodatkowego smarowania
oraz regulacji tayskach tocznych.

* Waly mieszadetl majby¢ wykonane ze stali nierdzewnej minimum AISI 420

* Waly, pomedzy silnikiem a cgsécig hydrauliczra, map by¢ uszczelnione za pomgc
dwdch uszczelnig przy czym pieicienieslizgowe uszczelnienia mechanicznego od
strony medium majby¢ wykonane z wglika krzemu (SiC/SiC). Uszczelnienia rpaj
zapewnia prawidtowy prae niezalenie od kierunku obrotow i ldyodporne na
gwaltowne zmiany temperatury.



» Uszczelnienie musi ldydodatkowo chronione przez pieien odchylajcy, slizgajacy sk
po powierzchni nasadynigta
» Silniki majg by¢ wyposaone w peiny system zabezpieczenia wegvwamego skiadary
si¢ z nas¢pujacych uktadow:
= Ukilad sygnalizujcy zawilgocenie sktadagy sk z czujnika (w postaci elektrody)
kontrolupcych szczeln& komory olejowej. Dostawa mieszadta ma zawiera
odpowiedni przetwornik przeksztatgay sygnat z czujnika wilgotr$ai i podapgcy go
do uktadu sterowania pracenieszadta. Przetwornik czujnika zawilgocenia miogi
dostarczony razem z pomppochodzé od jednego producenta.

= Uktad zabezpieczagy przed przegrzaniem silnika, skiagdj sk z bimetalowych
czujnikdbw termicznych umdiwiajacych odhczenie mieszadia od zasilania w
przypadku przegrzania. Czujniki mapy¢ zainstalowane w kalej fazie uzwojé
silnika

= Powyzsze uklady zabezpieczenia wewmnego ma posiadd niezalene
wyprowadzenia elektryczne, udliviajagce dowolne podczenia sygnalizacii
zagraenia dla sprawnej pracy mieszadet.

* Wszelkie elementy zézne mieszadet mgje kontakt z medium mgjpoy¢ wykonane ze
stali nierdzewnej minimum AISI 316

» Korpusy hydrauliczne i korpusy silnikbw muday¢ wykonane zeliwa grubdciennego

* Prowadnice mieszadet musby¢ wykonane ze stali nierdzewnej o grgbioscian min.
3mm

* Mieszadla musz by¢ opuszczane po prowadnicach ze stali nierdzewnepnadilu
100x100 mm, o grubdai scianki nie mniejszej @i4mm

* Prowadnice muszmie¢ mazliwos¢ obrotu.

* Musi istni€ mazliwos¢ wyjmowania i wkladania mieszadta bez koniecona@dpinania
mieszadta odciany zbiornika

* Prowadnice mieszadet muszdy¢ wyposaone w stupek podwaszapcy, tak, aby
mieszadto mogto znajdowaic na prowadnicy min 1m nad pomostem roboczym

1. Sprzet
3.1. Szczegdtowe wymagania dotygee sprztu.

Roboty naley prowadzt przy wyciu sprztu przystosowanego do mosnta urzdzen
technologicznych oraz instalacji technologicznychrur stalowych nierdzewnych oraz
drobnego sprtu budowlanego. Do demoritaturbiny Crowna i tymczasowych strumienic
napowietrzggcych naley uzy¢ dzwigu do 20t.



4. Transport

4.1.SzczegO6lowe wymagania dotygee transportu.

Transport elementow instalacji powinien odbyvex w warunkach zabezpieczaych je przed
uszkodzeniem i deformagcj Urzadzenia technologiczne nale przewozé na paletach
drewnianych i skladowaw pomieszczeniach zamktych, nie wecej niz w dwoch warstwach.
Armatur nalezy transportowa w oryginalnych opakowaniach producentow i sktadowa
sposOb zabezpiecaay uszkodzeniem powtok wykezeniowych.

5. Szczegdbtowe zasady wykonania robot

5.1 Montaz urzadzen

Urzagdzenia montowa zgodnie z ich fabrycznymi dokumentacjami techniczmchowymi.
Urzadzenia oraz silniki elektryczne powinny raietrwale przymocowan tabliczke
znamionowy z blachy, podaga: nazwe producenta, charakterystykkechniczig urzadzenia,
dat produkcji i numer kolejny wyrobu.

5.2 Montaz ruroci ggow

Polczenia spawane

Przed rozpocxiem montau lub ukfadania rury powinny lByod wewmntrz i na
stykach starannie oczyszczone; rugkmctych, zowalizowanych lub w inny sposéb
uszkodzonych nie wolno montowaRury stalowe nalg tagczy¢ spawaniem elektrycznym
doczotowym. Do spawania nale stosowd materiaty spawalnicze o wieiwosciach nie
gorszych ni wiasciwosci materiatu rury. Rury stalowe powinny odpowiadgatunkowi
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i mietrwale wybite oznakowania lub w inny
sposOb jednoznacznie okieny gatunek. Miejsca spawania nie  powinny posiada
rozwarstwié, wzeréw i ubytkbw powierzchniowych nie gkszych nk 5% grubdci
materiatu i wekszych nk 10 powierzchni. Ponadto nie powinno tigs, gknieé itp. wad.
Spawacze wykonggy zlgcze spawane powinni niieaktualne uprawnienia specjalistyczne,
odpowiednie do zakresu robot, udokumentowane wpkeksizeczki spawacza. Pgizenia
na rurach stalowych naig zaizolowa&. Przed nalgeniem powtoki ochronnej powierzchnia
izolowana powinna hiyoczyszczona do 3-go stopnia czgstavg PN-70/H97051.

Polczenia kolierzowe

Kotnierze do rur stalowych powinny bylostarczone na budeyako walcowane z szyjkub
z przyspawanym ki@em z rury stalowej. ©rury powinna by prostopadta do ptaszczyzny
kotnierza.

Kotnierz naley przyspawa do kr&ca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym
powierzchnia spoiny powinna byzysta i w razie potrzeby oszlifowana w ptaszciy
kotnierza tak, aby nieréwsoi spoiny nie wystawaly ponad stykgwpowierzchng



kotnierza. Srednice wewstrzne uszczelek powinny bywicksze o 3-5 mm od
wewretrznej srednicy przewodu lub armatury, a ich zetvmna srednica powinna
zapewnid dotyk obwodu uszczelki doub.

Przy pohczeniach kotnierzowychsruby przeciwlegte nalgy dokrecac parami
rébwnomiernie na catym obwodzie. Gwintowany ndZeuby powinien wystawaponad
nakrtke na wysoké¢ rowng srednicy srub, nie wecej jednak ni 25 mm. W czasie
wykonywania padczen kotnierzowych nie wolno:

- Dociggat  srubami  pohczen mapcych po zateeniu uszczelki luz pogikowy
przekraczajcy 2 mm, z wyjtkiem przypadkéw, gdy wymagatego wzgtdy kompensacji
wydtuzen, pozostawié sruby niedokecone, pozostawéaw kotnierzachsruby montaowe.

- Polgczen kotnierzowych nie wolno stosowana tukach. Prosty odcinek przewodugday
kotnierzem i pocatkiem tuku powinien wynosidla przewodoéw: przgrednicy do 100 mm
150 mm od 125 do 200 mm 250 mm od 250 do 300 mm8&@mowyej 30 mm 400 mm.

- Do fgczenia rur stalowych z armaiur urzadzeniami nalgy stosowé kotnierze stalowe,
z uwzgkdnieniem dinienia wysgpujacego w przewodzie lub wdzeniu; do przewodow
0 cisnieniu roboczym czynnika do 1,6 MPa kotnierze ppaysane, okjgte, do przewodow
0 cisnieniu roboczym czynnika 1,6 - 10,0 MPa kotnierzeyppawane olggte.
Niedopuszczalne jest stosowanieznych kotnierzy na wywijanych obrzach rur.

Do pofczen kotnierzowych nalgy stosowa uszczelki:

- gumowe nie zbrojone przy wodzie i cieczach nieesgvnych oraz przy gazach
odoliwionych o temperaturze nie przekrageaj 60° C i o dnieniu do 0,6 MPa;

Polaczenia kielichowe z uszczealk

Polczenia realizowane przez wsetie bosego kica rury w kielich stanowcy fragment
przylaczonej rury, ksztattki lub innego elementu instplad/ kielichu znajduje si rowek

0 ksztalcie odpowiednim do zastosowanej uszczdlkn rodzaj pajczen moze by
stosowany zarowno w instalacjach pracygh pod dnieniem, jak teé do instalaciji
bezcénieniowej. Oczywdcie konstrukcja elementow (ksztalt i wymiary kil
uszczelka), w obu przypadkachdh rézne. Ten rodzaj pgtzenia pozwala réwniena
taczenie elementow wykonanych zngch materiatow.

W pofgczeniach tych gczone elementy magprzemieszcza sie wzgledem siebie, a do
wysunkcia. Pojczenia takie nie magprzenosi obchzen wzdtuznych, wynikagcych z
cisnienia wewtrznego. Obgjzenia takie musgby¢ przenoszone przez zegtrene elementy
ustalajce. Warunkiem poprawdoi wykonania paiczenia jest dobor elementéw o
odpowiadajcych sobie wymiarach. Montapofaczen kielichowych polega na wsugtiu
(wcisnieciu) konca tury w kielich, z osadzgnuszczelk, do okrélonej gkbokadsci. Do
montau, szczegOllnie wkszych srednic konieczne jest zastosowanie specjalnego
oprzyradowania pozwalagego na wywotanie nieztinej do wciniecia sity. Jest to typowe
urzadzenie, oferowane w z@ych rozwgzaniach, przez wielu producentéw. Dopuszczalne
jest e stosowanigrodka smarujcego, utatwiggcego wsuwanie, w postaci wody mydlanej lub
innego srodka przewidzianego przez producenta. Niedopuszezast stosowanie z0ego
rodzaju dwigni, urzdzer mechanicznych, powodigych nie osiowe wprowadzanie bosego
konca rury w kielich, a tate wbijanie.



5.3 Montaz armatury

Armatur w instalacjach technologicznych najanontow#& w miejscach dogpnych,
umazliwiajacych personelowi eksploatacyjnemu obsgtugonserwagj (powinien by
zapewniony swobodny degt do poketet i dzwigni).

Przed montzem naley z armatury uswt zanieczyszczenia, a w przypadkach
specjalnych (urgdzenia spgzonego powietrza, tlenu itp.) rowiidtuszcz, zastosowany
jako przejciowa ochrona antykorozyjna. Najeusum¢ z armatury zéepienia. Po
oczyszczeniu nahy sprawdzt, czy wrzeciono jest proste, korpus nieuszkodzany,
pokretto daje s¢ lekko obracé.

Armatur o masie przekraczgjej 30 kg niezalenie odsrednicy przewodu naky
ustawia na odpowiednich trwatych podparciach, nie pozvgalagh na przegienie
przewodow.

Na przewodach poziomych armaguralezy w miar mozliwosci ustawt w takim
potozeniu, by wrzeciono byto skierowane do goryzde w ptaszczinie pionowej
przechodgcej przez 6 przewodu.

Armatur zaporow nalezy ustawid tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodny
kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.

5.4 Préba szczeln@i instalaciji

Probie szczelnwi nalezy poddd& zamontowane rurogji wraz z armatur

Czynndaci przy wykonywaniu proby szczelgm:

- napetnienie instalacji wadzimna,

- podiczenie pompy wytworzenia stiienia i utrzymania go przez 15 minut sprawdzenie
szczelnéci wszystkich pajczen i dlawic, uszczelnianie armatury.

5.5 Rozruch technologiczny

Rozruch technologiczny reaktora biologicznego orzeyalni sciekow i uzyskanie efektu

ekologicznego jest jednoczee ostatnim etapem  budowy a zarazem gigzm

eksploataciji.

Musi on by poprzedzony nagbujagcymi pracami:

- zakaiczenie rob6t budowlano-moritavych,

- sprawdzenie zgodldoi wykonania obiektow i ugdzen z projektem i jego piniejszej
aktualizaciji,

- sprawdzenie gotowai urzadzer do uruchomienia i ujawnienie wszystkich usterbkakdow
przez komisj odbioru,

- usungcie stwierdzonych usterek i ostatecznie przygotogvarmdzer do rozruchu,

- sprawdzenie warunkéw BHP, jakie powinny spetrohiekty i uradzenia,
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Celem rozruchu jest:

— sprawdzenie dziatania wybudowanychagiza

— doprowadzenie oczyszczalni do stabilnego i praaveigo przebiegu procesow

technologicznych,

— ustalenie optymalnych parametrow technologicznymtacy reaktora biologicznego
oczyszczalni, zapewnigjych osigniccie wymaganego stopnia oczyszczafaekow i
unieszkodliwienia osadow

- przeprowadzenie baflasciekbw oczyszczonych w laboratorium akredytowanym
potwierdzagcym uzyskanie wymaganego efektu ekologicznego

6. Kontrola jakosci robot.

Kontrole nalezy prowadzt w kolejnych fazach robét, poczynaejod sprawdzenia
materiatdw i stanu przygotowania pogho przez sprawdzenie prawidioyed
wykonania kéczac na prébach dziatania wdzer technologicznych.

7. Obmiar robot.

Wielkosci obmiarowe okrda si na podstawie dokumentacji projektowej z
uwzgkdnieniem zmian zaakceptowanych przez Inwestoraavatzonych w
naturze.

8. Odbiér robat.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbiomnc&aego robot jest protokdt
odbioru kaxcowego sporalzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru kaacowego Wykonawca jest zobazany przygotowanastpujace
dokumenty:

Dokumentacje projektoyvpodstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkew
jesli  zostata sporgdzona w trakcie realizacji umowy oraz dokumentacj
powykonawca,

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentowwyri ewentualne
uzupetniagce lub zamienne),Recepty i ustalenia technologiczne

Dzienniki budowy i ksizki obmiardow (oryginaty),

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafdlaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z ST,
Deklaracje zgodnii lub certyfikaty zgodngci wbudowanych materiatow,

zgodnie z ST.

W przypadku, gdy roboty pod wzglem wyzej wymienionego przygotowania
dokumentacyjnego niegla gotowe do odbioru kacowego, komisja w porozumieniu
z Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru kaowego robot.

Wszystkie zarzdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetniae keds
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzujehtych wyznaczy komisja.
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9. Przepisy zwjzane
Uwzgledniono nastpujace normy i akty prawne:

o PN-EN 476:2001 - Wymagania ogoélne dotgez elementdéw
stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej.

o PN-EN 752-2:2000 — Zewirzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.
o PN-EN 1671:2001 — Zewitrzne systemy kanalizacjistiieniowej.

o Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie
warunkow, jakie naley speiné przy wprowadzaniudciekow do wod lub do
ziemi, oraz w sprawie substancji szczegoélnie sakgdh dla srodowiska
wodnego - Dz. U 2006 Nr 137, poz. 984.

o Stawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopaiiae wod: i zbiorowym
odprowadzanigciekéw - Dz. U 2001 Nr72, poz. 747.
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