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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej

wymagania dotyczace wykonaniai odbioru nasypow.
1.2. Zakresrobo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypow.

1.3. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

szczegotowe  specyfikacji

technicznej (SST) s

Ogblne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spetniaé
wymagania okreslone w PN-S-02205 [4].

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205
[4].
Przeznacze | Przydatne Przydatne Tres¢
nie z zadrzezeniami zadrzezenia
1. Rozdrobnione grunty|- gdy pory w gruncie skalistym beda
skaliste migkkie wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnisym
2. Zwietrzdliny i rumosze | - 3?y be[():iq wbudowane w migjsca
. liniaste ~ |suche Ilub zabezpieczone od wod
1 Rozdrobnione| 3. Piaski p?/Ias_te, piaski | gruntowych i powierzchniowych
grunty skdiste twarde | gliniaste, pyly piaszczyste| = do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
(Izgarﬁimi e gunty | ipyty " zabezpieczonych przed zawilgoceniem
zwietrzdinowe, &yjzltﬁiSke;n prodﬁgﬁér;te;dz] - w migjscach suchych lub przejsciowo
r2umzosz_e| Qtoczakglk. piaskow préchnicznych | Zawilgoconych
. Zwiry i po i
rc’wwnie';élinigstsep Siin (-i;“rll|yn pllaaz;%z%?tae% - do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
3. Piaski  grubo, ?nneyov? Y Eygs% zabezpieczonych przed zawilgoceniem
Na dolne| srednio s GIiLny piaszczyste [ub po ulepszeniu spoiwami
warstwy | drobnoziarniste, 2wiczte, gliny zwiezle i - _
nasypow | naturaneitamane | ojinvioliagte zwiezte oraz | - 9dy. zwierdiadio wody gruntow]
ponizej 4. Piaski gliniaste z| 02 grunty o | granicy znaduje si¢ na gighbokosci wiekszej od
strefy domieszka ~ ~ frakgji ptynnoici w. od 35 do kapilarnosci bierng gruntu podtoza
przemarza | zwirowo-kamieniste | roq - 0 ograniczonegj podatnosci narozpad -
na (morenowe) ©| 7 Wysewki Kamienne | taczne straty masy do 5%
wskazniku s | giiniate o zawartosd |- 9dy. wolne “przestrzenie zostana
roznoziarnis-tosci U rakaji iTowe ponad 20% | Wypefnione materiatem

5. Zuzle

drobnoziarnisym
- gdy zalegaja w migscach suchych Tub




wielkopiecowe i inne| 8, Zuzle wielkopiecowe i | sa izolowane od wody
metalurgiczne ze|inne metaurgiczne  z
starych zwatow | nowego studzenia (do 5
(()powyzej 5 lat) Lupki lat)
: 9. [otupki przyweglowe
przywa?glowe nieprzepalone
;;rzep one Wysiewki
— 10. Popioly Totne i
kamienne O| v ; ;
zawartosci  frakgji | H ey popioiowo-
itowe ponizel 2%
1. Zwiry | Otki
1. Zwiry i posp6tki | gliniaste y- Posp _
2. Paski grubo i|2. Piaski pylaste i ) )
srednio- liniaste ) - pod warunkiem ulepszenia tych
Na gorne| ziarniste ) .Pylé piaszczystei pyly | gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
warstwy 3. [totupki | 4. iny o graniCy | wapno, aktywne popioty itp.
na- przywae[glowe glg/nnoéu mniejszgl niz
sypow  w | przepalone o % ) )
stre- zawierajace mnigj niz| 5. Mieszaniny popiotowo- | ~"drobnoziarnistei nierozpado-
fie 15% ziarn mnig- zuzlowe z wegla| we: straty masy do 1%
przemar- | szych od 0,075 mm | kamiennego _ —0 wskazniKu nognosci wie 10
zania 4. Wysiewki | 6. Wysiewki kamienne )
kamienne o|gliniaste o zawartosc
uziarnieniu rakcji itowej >2%
OdPUWIadaJ(%- 7. Zuzle wiglkopiecowe i
cym pospotkom [ub| inne metalurgiczne
Zwirom 8. Piaki drobnoziarniste
W
wykopach ) |- ogdy s ulepszane  spoiwami
i mig Grunty Grunty  watpliwe  i|(cementem, wapnem, aktywnymi
éerowych niewysadzinowe wysadzinowe popiotami itp.)
o
gtebokosci
przemarza
nia
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Ogblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01

pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczaj acego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy
doborze sprzgtu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony
przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [8]

Grunty niespoiste: piaski |Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dzia{Rodzaj sprzetu Zwiry pospotki pyty, ity Z malg zawartoscia frakdji
tanie kamienistegj
Sprze grubosé liczba grubos¢  [liczba grubosé liczba
-tu warstwy przejazdow warstwy  |przejazdow [warstwy przejazdow
w cm W cm W cm
g [LWalcegtadkie 0010do20 |od4do8 [0d10do20 fod4do8 |od10do20 |od4do8
K [2 Wdce - - 0020do30 jod 8do12 od20do 30 |od 8do 12
Q okotkowane
2 [3. Walce ogumione
S (samojezdne 0d 20do 40 |od6do 10 fod 30 do 40jod 6 do 10 jod 30 do 40 |od 6 do 10
N I przyczepne)
4, Pl%t_ki spadajace
ubijaki) - - od 50 od2do4 |[od50do70 |od2do4
5. Szybko uderza do70
ce ubijaki od 20 do40 | od 2do4 od2do4 [od20do30 |od2do4
6. Walce wibra- od 10




Q g;(/i(ne do20
N lekkie (do5ton) [ od 30do50 [od 3do5 - od20do40 |od3do5
RS srednie (5, 8ton) | od 40 do60 | od 3do5 od3do4 [(od30do50 |od3dob5
g 7C[ID?ZkIe >8ton) | od 50do80 |od3do5 bdzo od3do4 |od40do60 |od3dob5
§ Wi br%jne od 20do40 (od5do8 [do30 - od 10do20 |od5do8
A lekkie od30do60 |od4do6 |od30 od6do8 |[od20do40 |[od4do6

cigzkie do40

od 20

do30

4. TRANSPORT
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie poditoza w obr¢bie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy
zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00 ,Roboty
przygotowawcze”.

5.2.2. Zageszczenie gruntdw w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni
terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢
osiagnigte przez bezposrednie zagegszczanie poditoza, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do
gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalnawartos¢ | dla:
Nasypy autostrad innych drég
0 wysokosci | i drog ruch cigzki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo cigzki od cigzkiego
do 2 1,00 0,97 0,95
metrow
ponad 2 0,97 0,97 0,95
metry

5.2.3. Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.



5.3. Zasady wykonania nasypdw
5.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i
profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez | nspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci
od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do
wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidiowego wykonania warstwy poprzednie.

¢) Grunty o r6znych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywacé
w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu
mato przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy
nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wodly.

e Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchniajest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztalttowane ku os nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Naterenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, 0 grubosci co ngjmnigj 0,5 metra powyzej ngjwyzszego poziomu
wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczal nego.

g) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci
0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci.
Goérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1%
wedtug poz. d).

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany
w nasyp. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod
warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.2.. Wykonanie nasypdw nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron
przepustu z jednakowych, dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza
si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow odwodnienia w
przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy  uwzglednié
wymagania okreslone w p. 5.3.3.



5.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie
0 szerokosci do 1,0 metra. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +
1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni  obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdéch
przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w
réznym czasie.

5.3.5. Zageszczenie gruntu
5.3.5.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warsgwa gruntu jak najszybciej po jef roztozeniu, powinna by¢
zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz
wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku
jego osl.
5.3.5.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny
zageszczajace] zaleca sig¢ okreslic doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu
maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby
przejazdow réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.5.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagegszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej, z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnegj o
wigcel niz 20% jej wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie
wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej
wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie
wykonat drenaz z wastwy gruntu przepuszczalnego. Sposdb  osuszenia
przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z
czestotliwoscia okreslona w punkcie 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.5.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy
nalezy okreslac za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania
pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nalezy
sosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zaggszczenia s, wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-
77/8931-12 [7], powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4.



Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimanawartosé Is dla

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drog ruch ciezki i ruch mnig-
ekspresowych | bardzo cigzki szy od ciez-
kiego
Gornawarstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizg lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2m (innedrogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2m (innedrogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie
wartosci modutdw odksztatcenia, to wartosé¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢
wiekszaod 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warswy nie jest
wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do
wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usuna¢ warstwe i wbudowatc nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na
ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji
projektowey.

Szczegoblna uwage nalezy zwrdéci¢ na:

a) badania zaggszczenia nasypu,
b) pomiary ksztaitu nasypu.

6.2.2. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na
skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia s lub stosunku modutow
odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli
zageszczenia dopuszcza Sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia |s powinno byé¢ przeprowadzone wedtug
normy BN-77/8931-12 [7], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-
64/8931-02 [6].

Zageszczenie kazde] warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci

ls,



jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia
pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robGt Wykonawca powinien wpisywat do
dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu
lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez |nspektora Nadzoru wpisem
w dzienniku budowy.

6.2.3. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrolg:

- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu
zgodnosci z wymaganiami  dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp,
okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci
korony korpusu na poziomie wykonywane warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z
wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr szescienny).

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie
obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom
gruntu po usunigciu warstw gruntow nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowe

Cenawykonania 1 m* nasypéw obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki
transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,



- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiarOw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikag;i
techniczngj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwiazanych podano w SST D-02.00.01. pkt. 10



