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1. WST P

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST)  s

wymagania dotycz ce wykonania i odbioru liniowych robót ziemnych.

1.2. Zakres robót obj tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robót

ziemnych w czasie budowy lub modernizacji dróg i obejmuj :
a) wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
c) budow nasypów drogowych.

1.3. Okre lenia podstawowe
1.3.1.Budowla ziemna - budowla wykonana  w gruncie lub  z gruntu albo
rozdrobnionych odpadów przemys owych, spe niaj ca warunki stateczno ci  i
odwodnienia.

1.3.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta cz wykopu, która jest ograniczona koron drogi
i skarpami rowów.

1.3.3.Wysoko nasypu lub g boko wykopu - ró nica rz dnej terenu i rz dnej robót
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.3.4.Nasyp niski - nasyp, którego wysoko jest mniejsza ni 1 m.
1.3.5.Nasyp redni - nasyp, którego wysoko jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.3.6.Wykop p ytki - wykop, którego g boko jest mniejsza ni 1 m.
1.3.7.Wykop redni - wykop, którego g boko  jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.3.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, po o one w obr bie
pasa robót drogowych.

1.3.9. Dokop  -  miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, po o one poza
pasem robót drogowych.
1.3.10. Odk ad - miejsce wbudowania lub sk adowania (odwiezienia) gruntów
pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy
nasypów oraz innych prac zwi zanych z tras drogow .
1.3.11. Wska nik zag szczenia gruntu - wielko charakteryzuj ca stan zag szczenia
gruntu, okre lona wg wzoru:

ds

d
sI =

gdzie:
d - g sto obj to ciowa szkieletu zag szczonego gruntu, (Mg/m3),
ds - maksymalna  g sto obj to ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno ci

optymalnej, okre lona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2],
s u ca do oceny zag szczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z
norm BN-77/8931-12 [7], (Mg/m3).

 



1.3.12. Pozosta e okre lenia podstawowe s zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 1.4.

1.4. Ogólne wymagania dotycz ce robót
Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania

ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIA Y (GRUNTY)

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materia ów
Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania,

podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.
2.2. Podzia gruntów

Podstaw podzia u gruntów i  innych materia ów na kategorie pod wzgl dem
trudno ci ich odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okre lono przeci tne
warto ci  g sto ci obj to ciowej gruntów  i materia ów  w stanie naturalnym oraz
wspó czynników spulchnienia.

Podzia gruntów pod wzgl dem wysadzinowo ci podaje tablica 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntów

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny by przez Wykonawc
wykorzystane  w  maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do
budowy nasypów mog by wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy
stanowi nadmiar obj to ci robót ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Je eli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie  b d c
nadmiarem obj to ci robót ziemnych, zosta y za zgod Inspektora Nadzoru wywiezione
przez Wykonawc poza teren budowy z przeznaczeniem innym ni budowa nasypów
lub wykonanie prac obj tych kontraktem, Wykonawca jest zobowi zany do
dostarczenia równowa nej obj to ci gruntów przydatnych ze róde  w asnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materia y nieprzydatne do budowy nasypów, powinny by wywiezione
przez Wykonawc na odk ad. Zapewnienie terenów na odk ad nale y do obowi zków
Zamawiaj cego, o ile nie okre lono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru mo e
nakaza pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatno
wynika jedynie z powodu zamarzni cia lub nadmiernej wilgotno ci.
Tablica 1. Podzia gruntów i innych materia ów na kategorie wg [8]

Kate-
goria

Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materia u

G sto
obj to ciowa

w stanie
naturalnym

kN/m3

Przeci tne
spulchnienie po

odspojeniu w % od
pierwotnej obj to ci1)

1
Piasek suchy bez spoiwa
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa
Torf bez korzeni
Popio y lotne niezle a e

15,7
11,8
9,8

11,8

od 5 do 15
od 5 do 15

od 20 do 30
od 5 do 15

2

Piasek wilgotny
Piasek gliniasty, py i lessy wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne
Gleba uprawna z darnin lub korzeniami grubo ci do 30
mm
Torf z korzeniami grubo ci do 30 mm
Nasyp  z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem,

16,7
17,7
12,7
10,8

16,7
16,7

od 15 do 25
od 15 do 25
od 15 do 25
od 20 do 30

od 15 do 25
od 15 do 25

 



t uczniem lub odpadkami drewna
wir bez spoiwa lub ma ospoisty

3

Piasek gliniasty, py i lessy ma owilgotne, pó zwarte
Gleba uprawna z korzeniami grubo ci ponad 30 mm
Torf z korzeniami grubo ci ponad 30 mm
Nasyp zle a y z piasku gliniastego, py u  i lessu  z
gruzem, t uczniem lub odpadkami drewna
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami  o
wymiarach do 40 mm

18,6
13,7
13,7

18,6

17,7

od 20 do 30
od 20 do 30
od 20 do 30

od 20 do 30

od 20 do 30
Glina, glina ci ka  i  i y wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne, bez g azów
Mady i namu y gliniaste rzeczne

Popio y lotne zle a e

19,6
17,7
19,6
17,7
19,6

od 20 do 30
od 20 do 30

od 20 do 30

4

Less suchy zwarty
Nasyp zle a y z gliny lub i u  z  gruzem,  t uczniem  i
odpadkami drewna lub  g azami o masie do 25 kg,
stanowi cymi do 10% obj to ci gruntu
Glina, glina ci ka i  i y ma owilgotne, pó zwarte  i
zwarte
Glina zwa owa z g azami do 50 kg stanowi cymi do
10% obj to ci gruntu
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50
kg
I o upek mi kki
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub
z g azami o masie do 10 kg

18,6

19,6
20,6

20,6
16,7
19,6

19,6

od 25 do 35

od 25 do 35
od 25 do 35

od 25 do 35
od 25 do 35
od 25 do 35

od 25 do 35

5

u el hutniczy niezwietrza y

Glina zwa owa z g azami do 50 kg stanowi cymi 10h
30% obj to ci gruntu
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90
mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie
scementowane lub w blokach ponad 50 kg
Margle mi kkie lub rednio twarde s abo sp kane

Opoka kredowa mi kka lub zbita

14,7
19,6

20,6
17,7

17,7
16,7
22,6
16,7
22,6

od 30 do 45

od 30 do 45
od 30 do 45

od 30 do 45

od 30 do 45

od 30 do 45

W giel kamienny i brunatny
I y przewarstwione upkiem

I o upek twardy, lecz rozsypliwy
Zlepie ce s abo scementowane
Gips
Tuf wulkaniczny, cz ciowo sypki

41,8
14,7
19,6
19,6
20,6
21,6
15,7

od 30 do 45
od 30 do 45

od 30 do 45
od 30 do 45
od 30 do 45
od 30 do 45

6

I o upek twardy
upek mikowy i piaszczysty niesp kany

Margiel twardy
Wapie marglisty
Piaskowiec o spoiwie ilastym
Zlepie ce otoczaków g ównie ska osadowych
Anhydryt
Tuf wulkaniczny zbity

26,5
22,6
23,5
22,6
21,6
21,6
24,5
18,6

od 30 do 45
od 45 do 50
od 30 do 45
od 45 do 50
od 30 do 50
od 30 do 45
od 45 do 50
od 45 do 50

7

upek piaszczysto-wapnisty
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy
Zlepie ce z otoczaków  g ównie ska osadowych  o
spoiwie krzemionkowym
Wapie niezwietrza y
Magnezyt
Granit i gnejs silnie zwietrza e

23,5
23,5

23,5
23,5
28,4
23,5

od 45 do 50
od 45 do 50

od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50

8

upek plastyczny twardy niesp kany
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym
Wapie twardy niezwietrza y
Marmur i wapie krystaliczny
Dolomit niezbyt twardy

24,5
24,5
24,5
25,5
24,5

od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50

 



9

Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-
krzemionkowym
Zlepie ce  z otoczaków ska  g ównie krystalicznych  o
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym
Dolomit bardzo twardy
Granit gruboziarnisty niezwietrza y
Sjenit gruboziarnisty
Serpentyn
Wapie bardzo twardy
Gnejs

25,5

25,5
25,5
25,5
25,5
24,5
24,5
25,5,

od 45 do 50

od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50

10

Granit rednio i drobnoziarnisty

Sjenit rednioziarnisty
Gnejs twardy
Porfir
Trachit, liparyt, i ska y pokruszone
Granitognejs
Wapie krzemienisty i rogowy bardzo twardy
Andezyt, bazalt, rogowiec w awicach
Gabro
Gabrodiabaz i kwarcyt
Bazalt

25,5
26,5
25,5
26,5
24,5
26,5
25,5
27,4
26,5
26,5
27,4
25,5
27,4

od 45 do 50

od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50

1) Mniejsze warto ci stosowa przy obliczaniu ilo ci materia ów na warstwy nasypów przed ich
zag szczeniem, wi ksze warto ci przy obliczaniu obj to ci i ilo ci rodków przewozowych.

Tablica 2. Podzia gruntów pod wzgl dem wysadzinowo ci wg PN-S-02205 [4]

Lp. Wyszczególnie
nie

Jed- Grupy gruntów

w a ciwo ci nostki Niewysadzinowe W tpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu − rumosz

niegliniasty
− wir
− pospó ka
− piasek gruby
− piasek redni
− piasek drobny
− u el

nierozpadowy

− piasek pylasty
− zwietrzelina

gliniasta
− rumosz

gliniasty
− wir gliniasty
− pospó ka

gliniasta

ma o wysadzinowe
− glina piasz-  czysta

zwi z a, glina zwi z a, glina
pylasta zwi z a

− i , i piaszczys-ty, i pylasty
bardzo wysadzinowe
− piasek gliniasty
− py , py piasz-czysty
− glina piasz-  czysta, glina,

glina pylasta
− i warwowy

2 Zawarto
cz stek
≤ 0,075 mm
≤ 0,02 mm

%
< 15
< 3

od 15 do 30
od 3 do 10

> 30
> 10

3 Kapilarno
bierna Hkb m < 1,0 ≥ 1,0 > 1,0

4 Wska nik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 < 25

3. SPRZ T

3.1. Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu
Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania

ogólne” pkt 3.
3.2 Sprz t do robót ziemnych

Wykonawca przyst puj cy do wykonania robót ziemnych powinien wykaza si
mo liwo ci korzystania z nast puj cego sprz tu do:

 



− odspajania i wydobywania gruntów (narz dzia mechaniczne,  m oty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, adowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

− jednoczesnego wydobywania  i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki,
równiarki, urz dzenia do hydromechanizacji itp.),

− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta moci gi
itp.),

− sprz tu zag szczaj cego (walce, ubijaki, p yty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu
Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano  w  SST D-00.00.00

„Wymagania ogólne” pkt 4.
4.2. Transport gruntów

Wybór rodków transportowych oraz metod transportu powinien by
dostosowany do kategorii gruntu (materia u), jego obj to ci, technologii odspajania  i
za adunku oraz od odleg o ci transportu. Wydajno rodków transportowych powinna
by ponadto dostosowana do wydajno ci sprz tu stosowanego do urabiania  i
wbudowania gruntu (materia u).

Zwi kszenie odleg o ci transportu ponad warto ci zatwierdzone nie mo e by
podstaw roszcze Wykonawcy, dotycz cych dodatkowej zap aty za transport, o ile
zwi kszone odleg o ci nie zosta y wcze niej zaakceptowane na pi mie przez Inspektora
Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania

ogólne” pkt 5.
5.2. Dok adno wykonania wykopów i nasypów

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej
nie powinny by wi ksze ni ± 10 cm. Ró nica  w stosunku do projektowanych
rz dnych robót ziemnych nie mo e przekracza + 1 cm i -3 cm.

Szeroko korpusu nie mo e ró ni  si od szeroko ci projektowanej o wi cej ni
± 10 cm, a kraw dzie korony drogi nie powinny mie wyra nych za ama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno ró ni si od projektowanego o wi cej ni 10%
jego warto ci wyra onej tangensem  k ta. Maksymalna  g boko nierówno ci na
powierzchni skarp nie powinna przekracza 10 cm przy pomiarze at 3-metrow , albo
powinny by spe nione inne wymagania dotycz ce równo ci, wynikaj ce ze sposobu
umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz ce równo ci powierzchni dna
wykopu oraz pochylenia i równo ci skarp, powinny by okre lone w dokumentacji
projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych
Niezale nie od budowy urz dze , stanowi cych elementy systemów

odwadniaj cych, uj tych  w  dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile
wymagaj tego warunki terenowe, wykona urz dzenia, które zapewni odprowadzenie

 



wód gruntowych  i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowi zek takiego
wykonywania wykopów  i  nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawa w ca ym
okresie trwania robót spadki, zapewniaj ce prawid owe odwodnienie.

Je eli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegn nawodnieniu, które
spowoduje ich d ugotrwa nieprzydatno , Wykonawca ma obowi zek usuni cia tych
gruntów i zast pienia ich gruntami przydatnymi na w asny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych op at ze strony Zamawiaj cego za te czynno ci, jak równie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wód do istniej cych zbiorników naturalnych  i  urz dze
odwadniaj cych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopów
Technologia wykonania wykopu musi umo liwia jego prawid owe

odwodnienie w ca ym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno
post powa w kierunku podnoszenia si niwelety.

W czasie robót ziemnych nale y zachowa odpowiedni spadek pod u ny i nada
przekrojom poprzecznym spadki, umo liwiaj ce szybki odp yw wód z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by mniejszy ni 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy ni 2% w
przypadku gruntów niespoistych. Nale y uwzgl dni ewentualny wp yw kolejno ci i
sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spe nienie
wymaga dotycz cych prawid owego odwodnienia wykopu w czasie post pu robót
ziemnych.

ród a wody, ods oni te przy wykonywaniu wykopów, nale y uj w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nale y odprowadzi poza teren pasa robót ziemnych.

5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by wykonane zgodnie  z

dokumentacj projektow  i SST. Szeroko dna i g boko rowu nie mog ró ni si
od wymiarów projektowanych o wi cej ni ± 5 cm.

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania

ogólne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno ci  z
wymaganiami specyfikacji okre lonymi w pkt 5 oraz z dokumentacj projektow .

Szczególn uwag nale y zwróci na:
- w a ciwe uj cie i odprowadzenie wód opadowych,
- w a ciwe uj cie i odprowadzenie wysi ków wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Cz stotliwo oraz zakres bada i pomiarów

Cz stotliwo oraz zakres bada i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego
podaje tablica 3.

 



Tablica 3. Cz stotliwo oraz zakres bada i pomiarów wykonanych robót ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna cz stotliwo bada i pomiarów
1 Pomiar szeroko ci korpusu

ziemnego
Pomiar ta m , szablonem, at o  d ugo ci 3 m i poziomic lub
niwelatorem, w odst pach co 200 m na

2 Pomiar szeroko ci dna
rowów

prostych, w punktach g ównych uku, co 100 m na ukach o R ≥
100 m co 50 m na ukach o R < 100 m

3 Pomiar rz dnych
powierzchni korpusu
ziemnego

oraz w miejscach, które budz  w tpliwo ci

4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar równo ci

powierzchni korpusu
6 Pomiar równo ci skarp
7 Pomiar spadku pod u nego

powierzchni korpusu lub dna
rowu

Pomiar niwelatorem rz dnych w odst pach co 200 m oraz  w
punktach w tpliwych

8 Badanie zag szczenia gruntu Wska nik zag szczenia okre la dla ka dej u o onej warstwy lecz
nie rzadziej ni raz na ka de 500 m3 nasypu

6.3.2. Szeroko korpusu ziemnego
Szeroko korpusu ziemnego nie mo e ró ni si od szeroko ci projektowanej o

wi cej ni ± 10 cm.

6.3.3. Szeroko dna rowów

Szeroko dna rowów nie mo e ró ni  si od szeroko ci projektowanej o wi cej
ni ± 5 cm.
6.3.4. Rz dne korony korpusu ziemnego

Rz dne korony korpusu ziemnego nie mog ró ni si od rz dnych
projektowanych o wi cej ni -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie mo e ró ni si od pochylenia projektowanego o wi cej

ni 10% warto ci pochylenia wyra onego tangensem k ta.
6.3.6. Równo korony korpusu

Nierówno ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone at 3-metrow , nie mog
przekracza 3 cm.

6.3.7. Równo skarp

Nierówno ci skarp, mierzone at 3-metrow , nie mog przekracza ± 10 cm.

6.3.8. Spadek pod u ny korony korpusu lub dna rowu
Spadek pod u ny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony

przez pomiar niwelatorem rz dnych wysoko ciowych, nie mo e dawa ró nic,  w
stosunku do rz dnych projektowanych, wi kszych ni -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zag szczenie gruntu
Wska nik zag szczenia gruntu okre lony zgodnie  z  BN-77/8931-12 [7]

powinien by zgodny z za o onym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

 



6.4. Zasady post powania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materia y nie spe niaj ce wymaga podanych w odpowiednich

punktach specyfikacji, zostan odrzucone. Je li materia y nie spe niaj ce wymaga
zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca
wymieni je na w a ciwe, na w asny koszt.

Wszystkie roboty, które wykazuj wi ksze odchylenia cech od okre lonych w
punktach 5 i  6 specyfikacji powinny by ponownie wykonane przez Wykonawc na
jego koszt.

Na pisemne wyst pienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru mo e uzna wad za
nie maj c zasadniczego wp ywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres  i
wielko potr ce za obni on  jako .

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”

pkt 7.

7.2. Obmiar robót ziemnych
Jednostka obmiarow jest m3 (metr sze cienny) wykonanych robót ziemnych.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacj projektow ,
SST  i  wymaganiami Inspektora Nadzoru, je eli wszystkie pomiary i badania  z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 da y wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P ATNO CI
Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy  p atno ci podano w SST D-00.00.00

„Wymagania ogólne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWI ZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre lenia. Symbole. Podzia  i

opis gruntów
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno ci biernej
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania  i

badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska nika

piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modu u

odkszta cenia nawierzchni podatnych i pod o a przez
obci enie p yt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wska nika zag szczenia gruntu

 



 


