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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji  technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robdt ziemnych.

1.2. Zakresrob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuija;
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. 1-V),
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
¢) budowe nasypéw drogowych.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo
rozdrobnionych odpadéw przemyslowych, spelnigjaca warunki statecznosci |
odwodnienia.

1.3.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

1.3.3.Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.3.4.Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.3.5.Nasyp sredni - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawartaw granicach od 1 do 3 m.
1.3.6. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.3.7.Wykop sredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawartaw granicach od 1 do 3 m.

1.3.8. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrebie
pasa robét drogowych.

1.3.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypOw, polozone poza
pasem robdt drogowych.

1.3.10. Odklad - migjsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow
pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy
nasypOw oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.3.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

| = p_d
pds
gdzie:
Pa - Qestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
pss - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2],
sluzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z
norma BN-77/8931-12 [7], (Mg/m®).



1.3.12. Pozostale okreslenia podstawowe 3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne’
pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogblne wymagania dotyczace mater ialow

Ogblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podstawe podzialu gruntéw i innych materialéw na kategorie pod wzgledem
trudnosci ich odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne
wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materialdow w <anie naturalnym oraz
wspolczynnikow spulchnienia.

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

2.3. Zasady wykor zystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do
budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robo6t ziemnych i za zezwoleniem Ingpektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac
nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaly za zgoda I nspektora Nadzoru wywiezione
przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow
lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiagzany do
dostarczenia rOéwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrédel wiasnych,
zaakceptowanych przez | nspektora Nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢é wywiezione
przez Wykonawcg na odklad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowiazkow
Zamawiajacego, 0 ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktrych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podzial gruntéw i innych materialéw na kategorie wg [8]

Gestose Przecigtne
objetosciowa spul chnienie po
Kate- Rodzgj i charakterystykagruntu lub materiatu w stanie odspojeniuw % od
goria natura nym pierwotnej objetosci®
KN/m
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15
1 | Glebauprawnazaoranalub ogrodowa 11,8 od 5 do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Paopioty lothe niezlezate 11,8 od 5 do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17,7 od 15 do 25
plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 | Gleba uprawnaz darning lub korzeniami grubosci do 30 10,8 0d20do 30
mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piaku oraz piasku gliniastego z gruzem, 16,7 od 15do 25




tluczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwalub matospoi sty

Piasek gliniasty, pyl | lessy matowilgotne, polzwarte 18,6 od 20 do 30

Gleba uprawnaz korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30

Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30

Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z

gruzem, tluczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30

Rumosz skalny zwietrzelinowy 2z otoczakami o

wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30

Glina, dlina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i

plastyczne, bez gtazéw 19,6 od 20 do 30

Mady i namuly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6

Paopioty lotne zlezale 17,7 od 20 do 30
19,6

Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35

Nasyp zlezaly z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i

odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25 kg,

stanowiacymi do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35

Glina, glina cigzka i ily malowilgotne, pélzwarte i 20,6 od 25 do 35

zZwarte

Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowiacymi do 20,6 od 25 do 35

10% objetosci gruntu 16,7 od 25 do 35

Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 19,6 od 25 do 35

kg

[tolupek migkki 19,6 od 25 do 35

Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub

z glazami o masiedo 10 kg

Zuzd hutniczy niezwietrzaly 14,7 od 30 do 45
19,6

Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowiacymi 10+

30% objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45

Rumosz skalny zwietrzdinowy o wymiarach ponad 90 17,7 od 30 do 45

mm

Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie 17,7 od 30 do 45

scementowane |ub w blokach ponad 50 kg 16,7

Margle migkkie lub srednio twarde stabo spekane 22,6 od 30 do 45
16,7

Opoka kredowa migkka lub zbita 22,6 od 30 do 45

Wegidl kamienny i brunatny 418 od 30 do 45

Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6

[totupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45

Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45

Gips 21,6 od 30 do 45

Tuf wulkani czny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45

[totupek twardy 26,5 od 30 do 45

Lupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 0d 45 do 50

Margiel twardy 235 od 30 do 45

Wapien marglisty 22,6 0d 45 do 50

Piaskowiec 0 spoiwieilastym 21,6 od 30 do 50

Zlepience otoczakow glownie skal osadowych 21,6 od 30 do 45

Anhydryt 24,5 od 45 do 50

Tuf wulkaniczny zhity 18,6 0d 45 do 50

Lupek piaszczysto-wapnisty 235 od 45 do 50

Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 235 0d 45 do 50

Zlepience z otoczakéw giéwnie skal osadowych o

spoiwie krzemionkowym 235 0d 45 do 50

Wapien niezwietrzaty 235 0d 45 do 50

Magnezyt 284 od 45 do 50

Granit i gnejs silnie zwietrzate 235 0d 45 do 50

Lupek plastyczny twardy niespekany 245 od 45 do 50

Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 245 0d 45 do 50

Wapien twardy niezwietrzaly 245 0d 45 do 50

Marmur i wapien krystaliczny 255 0d 45 do 50

Dolomit niezbyt twardy 24,5 0d 45 do 50




Piakowiec kwarcytowy Ilub o spoiwie ilasto- 255 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakow skal gtownie krystalicznych o 255 od 45 do 50
spoiwie wapi ennym lub krzemionkowym 255 0d 45 do 50
9 | Dolomit bardzo twardy 255 0d 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 255 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 245 od 45 do 50
Serpentyn 245 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 25,5, 0d 45 do 50
Gnegjs
Granit srednioi drobnoziarnisty %gg 0d 45 do 50
. o 255 od 45 do 50
Sjenit srednioziarnisty 26,5 od 45 do 50
Gnegjs twardy 24,5 od 45 do 50
S0 2 | wgms
Trachit, liparyt, i skaly pokruszone 274 8d 45 dg 50
10 | Granitognejs ggg og jg go gg
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy , o 0
Andezyt, bazalt, rogowiec w lawicach gg 8% jg gg gg
Gabro 274
Gabrodiabaz i kwarcyt
Bazalt

1) Mnigjsze wartosci stosowaé przy obliczaniu ilosci materialdw na warstwy nasypow przed ich
zageszczeniem, wicksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegdlnie | Jed- Grupy gruntéw
nie
wlasciwosci | nostki | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzg gruntu - rumosz piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina |- glinapiasz- czysta
- Zwir gliniasta zwiezla, glina zwigzla, glina
- pospoika rumosz pylasta zwi¢zla
- piasek gruby gliniasty - i1, il piaszezysty, it pylasty
- piasek sredni Zwir gliniasty | bardzo wysadzinowe
- piasek drobny pospdika - piasek gliniasty
- zuze gliniaga - pyi, pyt piasz-czysty
nierozpadowy - glinapiasz- czysta, glina,
glinapylasta
- it warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
£0,075 mm <15 od 15do 30 > 30
£0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnosé¢
biernaHu, m <10 310 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu do:



odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, ladowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntw (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sasmochody skrzyniowe, tasmociagi
itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace trangportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00
» Wymagania ogolne”’ pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybo6r $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé
dostosowany do kategorii gruntu (meaterialu), jego objetosci, technologii odspajania i
zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materialu).

Zwiekszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byc
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile
zwiekszone odleglosci nie zogtaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora
Nadzoru.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Dokladnosé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej
nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych
rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rozni¢ sie¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+ 10 cm, akrawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10%
jego wartosci wyrazong tangensem kata. Maksymalna glgbokosé¢ nieréwnosci na
powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo
powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna
wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentagi
projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow
odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile
wymagaja tego warunki terenowe, wykonat urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie



wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego
wykonywania wykopéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym
okresie trwania robot spadki, zapewniagjace prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére
spowoduje ich diugotrwala nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych
gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istniejacych zbiornikbw naturalnych i urzadzen
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu mus umozliwia¢ jego prawidlowe
odwodnienie w calym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno
postepowac w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wéd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolginosci i
sposobu odspajania gruntdw oraz termindbw wykonywania innych robét na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu roboét
ziemnych.

Zrédla wody, odsloniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST. Szerokos¢ dna i glebokosé rowu nie moga roznic¢ sie
od wymiaréw projektowanych o wiecgj niz =5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczeg6lna uwage nalezy zwrdéci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego
podaje tablica 3.



Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o diugosci 3 m i poziomicg lub
Ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R 3
rowow 100 m co 50 m natukach o R <100 m

3 | Pomiar rzednych oraz w migjscach, ktdre budzg watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 [ Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczeniagruntu | Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazde utozong) warstwy lecz
nie rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowangj o
wiecej niz = 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o0 wigce)
niz+5cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rzednych
projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigce
niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. ROwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone latg 3-metrowa, nie moga
przekraczaé¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nierdwnosci skarp, mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dnarowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony
przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawa¢ réznic, w
stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7]
powinien by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.



6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniagjace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materialy nie spelnigjace wymagan
zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca
wymieni je nawlasciwe, nawlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na
jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za
nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ugtali zakres i
wielkos¢ potracen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uzngje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,

SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne udalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i
opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe.  Oznaczenie  modulu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie plyta

7. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu






