SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa

wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2. Zakresrobd6t objetych SST

Udtalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwiazanych z wykonywaniem podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg
PN-S-06102 [21] i obejmuja podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
wykonuije sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako
podbudowg pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukgcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszezeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania,
podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddw to kruszywo tamane
gtabilizowane mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢
migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechaniczne)
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorna warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagtai nie moze przebiega¢ od
dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na

sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢c wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kru a Kruszywa -
Lp. |  Wyszczegdlnienie natjrzaly\rllve lama)rl1ve\:/ Zuzd Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasa | pomoc | zasad | pomo | zasad | pomoc
d- | -nicza| - c - -nicza
nicza nicza| nicza | nicza

1 |Zawartosé¢ ziarn od2| od2 [od2| od2 | od2 | od2 PN-B-06714
mnigjszych niz 0,075 do | do12 | do |do12|do10| do12 -15[3]
mm, % (m/m) 10 10

2 | Zawartos¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), niewiceeiniz | ° | P [ S [ 10| 5| 10 [15[3]

3 | Zawartos¢ ziarn PN-B-06714
nieforemnych 35 45 3 | 40 i i -16 [4]
%(m/m), niewiecg niz

4 | Zawartos¢
zanieczyszczen o T O R R | PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m),
niewiecq niz

> ‘é}’;ﬁfﬂ;ﬁtﬂﬁ""w P | od | 0d30| od [od30| | BN-64/8931

: 30 | do70 | 30 | do70 -01[26]
zageszczeniu metoda | do do
lub Il wg PN-B-04481,
% 70 70

6 | Scieralnos¢ w bebnie
LosAngdes
a) scieralnos¢ catkowita
po petng liczbie
obrotéw, niewiece niz 35 45 35 50 40 50
b) scieranos¢ czesciowa PN-B-06714
po 1/5 petng liczby -42[12]
obrotéw, niewiecg niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasakliwosé, %(m/my, PN-B-06714
niewiccs niz 251 4 | 3] 5| 6| 8 -18[6]

8 | Mrozoodpornosé, PN-B-06714
ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10 -19(7]
cyklach zamraza-
nia, %(m/m), nie wigcej
niz

9 Rozpad krzemianowy i PN;&%;M
zda N e e PN-B-06714
zawy tacznie, % (m/m), -39 [11]
niewiecq niz




10 | Zawarto$¢ zwiazkow
siarki w przeliczeniu na 1 1 1 1 2 4
SOs, %(m/m), nie
wigce niz

PN-B-06714
-28[9]

11 | Wskaznik nosnosci Wios
mie-szanki kruszywa,
%, nie mnigjszy niz:

a) przy zageszczeniu l s 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
31,00 120 - 120 - 120 - [21]

b) przy zageszczeniu Is
31,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Nawarstwe odsaczajaca stosuje Sie:
- piasek wg PN-B-11113[16].

2.3.4. Materiaty do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sig:

- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],

- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sig stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania
rownorzednych efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspektora
Nadzoru.

Rodzgj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102
[21].

2.3.5. Woda

Nalezy stosowat wodg wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw
gabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
b) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt 4.



4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST
» Koryto wraz z profilowaniemi zaggszczeniem podtoza’ i ,, Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na poditozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do podbudowy.

5.3. Wytwar zanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniul.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej
grubosci, tekiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci
projektowane).

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip.
11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
utrzymywanaw dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawic¢ wyniki tych badan | nspektorowi



Nadzoru w celu akceptacji materiatbw. Badania te powinny obejmowat wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
gabilizowanych mechanicznie

Czegotliwos¢ badan
Minimalna 2"03\/"3 ;‘E‘];‘;
Lp. szczegdblnienie badan liczba badan na
P sz dziennej dziatce podbudowy przy-
roboczej pada) acanaj edno
badanie (m?)
Uziarnienie mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab, 1,| dlakazdes pattii kruszywai przy
pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt
2.3. Prébki nalezy pobiera¢c w sposob losowy, z roziozonej warstwy, przed jg
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane |nspektorowi
Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z tolerancja +10%
-20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywat sie¢ az do osiagnigcia
wymaganego wskaznika zaggszczenia.
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obgmowa¢ oceng wszystkich wiasciwosci
okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposdb
losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10 cm, -5 cm.



Najezdniach bez kraweznikdéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wicksza o
wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowey.

6.4.2. Rdwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej
niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocnicze +10%, -15%.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie
do gtebokosci co ngimniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonane] warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej
niz 5 cmi nie zapewnia podparcia warswom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien
na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna grubos¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Nawszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gtebokos¢, zgodnie z decyzja
I nspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wediug wyzej podanych zasad, na
koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
gtabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00

» Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowe

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa

gtabilizowanego mechanicznie, podano w SST:
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

zawartosci zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
Ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywamineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasiakliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci siarki metoda bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
scieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731  Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo

budowlane i drogowe. Badania techniczne



14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymaganiai ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

22. PN-S96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowai nawierzchnia z
ttucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane
do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obciazenie ptyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografemi tata

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych
ugigciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM -
Warszawa 1997.



